Cables para Instrumentacion
v Gontrol

Los cables para Instrumentacion y Control son
cables multi-conductores que transportan
senales eléctricas de baja potencia, usados
para monitorear o controlar

sistemas eléctricos y sus procesos asociados,
para transporte de informacion

hasta monitores en tableros y sistemas de control.

La fabricacion estandar

de los cables para Instrumentacion y Control CENTELSA
incluye sistemas de apantallamiento

para proteccion de las senales contra interferencias.
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Gables para Control THHN/THWN-2 TC SR

600V 90°C

Con Pantalla en Cinta Aluminizada y Gonductor de Drenaje

Construccion

@ Conductor de cobre suave cableado clase B.
@ Aislamiento en PVC/Nylon retardante a la llama, resistente a la abrasion, al calor y la humedad.

© Conductor de drenaje.
O Hilo de rasgado para facilidad en la instalacion.
@ Pantalla en cinta Poliéster aluminizada.

© Chaqueta en PVC retardante a la llama, resistente a la abrasion, al calor y la humedad, para uso en
bandejas tipo TC (Tray Cable).Resistente a los rayos solares (SR).

Nucleo: Conductores individuales reunidos.

Caracteristicas

Temperatura de operacion:90°C.
Tension de operacion: 600V.

Aplicaciones

Los cables para Control CENTELSA son usados en manejo de sefales de potencia, para medida y
proteccion de equipos, telemedicion y telecontrol, manejo, supervision y registro de informacion.
Instalacion en ductos, carcamos, canalizaciones y bandejas.

Especificaciones

Los cables para Control CENTELSA cumplen con el RETIE, con las normas UL 1277 e ICEA S-73-532 y
la norma NTC 5916.
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Cables para Control THHN/THWN-2
TC SR 600V 90°C

Con Pantalla en Cinta
Aluminizada y Conductor de Drenaje

Opcionales

1. Conductor de cobre suave estafiado.

2. Aislamiento PVC 105°C.

3. Aislamiento tipo HF FR (no haldgeno, retardante a la llama).

4. Armadura en hilos de acero, cinta de aluminio o acero entrecruzada (Interlocked).
5. Aislamiento y chaqueta LS (baja emision de humos).

Certificaciones

UL 1277 File E217128.

Nota: Todos nuestros productos estan certificados y cumplen con el RETIE. Para mayor informacion,
comuniquese con el departamento de calidad de CENTELSA o escriba un correo a
mercadeo.centelsa@centelsa.com.co

% RETIE

Conductor 14 AWG (2,08 mm’) Espesor de Aislamiento PVC/Nylon 0,38/0,1 mm

Numero de Espesor - Ma).(!m: Minimo Radio Capacidad de Diametro Peso Total
Conductores Chaqueta ension de de curvatura Corriente Total Aprox
Halado
No mm kg-f mm A mm kg/km

Notas:

Los datos aqui indicados estan sujetos a las tolerancias normales de fabricacion y pueden ser modificados sin previo aviso.
Otras construcciones opcionales, calibres y configuraciones no especificadas en este catalogo, estan disponibles bajo pedido.
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Cables para Control THHN/THWN-2

TC SR 600V 90°C Con Pantalla en Cinta
Aluminizada y Conductor de Drenaje

r N
Conductor 12 AWG (3,31 mm?) Espesor de Aislamiento PVC/Nylon 0,38/0,1 mm
Namero de Espesor T:Si(ci’:ade Minimo Radio Capacidad de e Peso Total
Conductores Chaqueta Halado de Curvatura Corriente Total Aprox
No mm kg-f mm A mm kg/km
2 1,14 46 12 30 9,30 127
4 1,14 92 128 24 10,69 210
7 1,14 161 152 21 12,66 333
12 1,52 276 208 21 17,32 572
19 1,52 437 242 21 20,16 856
37 2,03 851 335 18 27,90 1643
4l . . N
Conductor 10 AWG (5,26 mm?’) Espesor de Aislamiento PVC/Nylon 0,51/0,1 mm
Numero de Espesor TMé)_(i'mad Minimo Radio Capacidad de Diametro Peso Total
Conductores Chaqueta e: SIomice de Curvatura Corriente Total Aprox
alado
No mm kg-f mm A mm kg/km

37 2,03 1369 406 24 33,85 2513

Notas:
Los datos aqui indicados estan sujetos a las tolerancias normales de fabricacion y pueden ser modificados sin previo aviso.

Otras construcciones opcionales, calibres y configuraciones no especificadas en este catalogo, estan disponibles bajo pedido.
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Cables para Control PG+PH TC

0,6/1kV 70°C

Con Pantalla en CGinta y/o Hilos de Cobre

CENTELSA C CONTROL Cu PVC 70°C

Construccion

@ Conductor de cobre suave cableado clase 2, calibres en mm2.

@ Aislamiento en PVC, retardante a la llama, resistente a la abrasion, al calor y la humedad.

@ Cinta Poliéster.

O Pantalla en hilos mas cinta de cobre.

© Chaqueta en PVC retardante a la llama, resistente a la abrasion, al calor y la humedad, para uso en
bandejas tipo TC (Tray Cable).

Nucleo: Conductores individuales reunidos.

Caracteristicas

Temperatura de operacion: 70°C.
Tension de operacion: 0,6/1kV.
Resistencia de la pantalla: Menor a 2,0 Ohm/km.

Aplicaciones

Los cables para Control CENTELSA son usados en manejo de sefnales de potencia, para medida y
proteccion de equipos, telemedicion y telecontrol, manejo, supervision y registro de informacion, en
especial para instalacion en subestaciones de energia.

Instalacion en ductos, carcamos, canalizaciones y bandejas.

Especificaciones

Los cables para Control CENTELSA cumplen con el RETIE y la norma IEC 60502-1.

CENT=L5A
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Cables para Control PC+PH TC 0,6/1kV 70°

Con Pantalla en Cinta

y/o Hilos de Gohre
Opcionales

1. Aislamiento tipo HF FR (no haldgeno, retardante a la llama) y tipo LS (baja emisién de humos).
2. Armadura en hilos de acero, cinta de aluminio o acero entrecruzada (Interlocked).
3. Chaqueta tipo LS (baja emision de humos).

Certificaciones

Nota: Todos nuestros productos estan certificados y cumplen con el RETIE. Para mayor informacion,

comuniquese con el departamento de calidad de CENTELSA o escriba un correo a
mercadeo.centelsa@centelsa.com.co

RETIE
Conductor 1,5 mm? Espesor de Aislamiento 0,80 mm
Numero de Espesor Maxima Tension Minimo Radio Capacidad de Diametro Peso Total
Conductores Chaqueta de Halado de curvatura Corriente Total Aprox
No + mm? mm kg-f mm A mm kg/km
4x15 1,80 42 181 16 15,0 341

[ Conductor 2,5 mm? Espesor de Aislamiento 0,80 mm h
NuUmero de Espesor Maxima Tensién Minimo Radio Capacidad de Diametro Peso Total
Conductores Chaqueta de Halado de curvatura Corriente Total Aprox
No + mm? mm kg-f mm A mm kg/km
4x25 1,80 70 192 23 16,0 393
12x25 1,80 210 267 " 22,3 739

Notas:

Los datos aqui indicados estan sujetos a las tolerancias normales de fabricacion y pueden ser modificados sin previo aviso.
Otras construcciones opcionales, calibres y configuraciones no especificadas en este catalogo, estan disponibles bajo pedido.
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Con Pantalla en Cinta Cables para Control PC+PH TG 0,6/1kV 70°C

y/o Hilos de Gobre

(. Conductor 4 mm? Espesor de Aislamiento 1,0 mm )
Numero de Espesor Maxima Tensién | Minimo Radio Capacidad de Diametro Peso Total
Conductores Chaqueta de Halado de curvatura Corriente Total Aprox
No + mm? mm kg-f mm A mm kg/km
2x4 1,80 56 196 30 16,4 370
7x4 1,80 196 251 21 20,9 696
~ 5 5 5 "N
Conductor 6 mm? Espesor de Aislamiento 1,0 mm
Namero de Espesor Maxima Tension Minimo Radio Capacidad de Diametro Peso Total
Conductores Chaqueta de Halado de curvatura Corriente Total Aprox
No + mm? mm kg-f mm A mm kg/km
2x6 1,80 84 209 39 17,5 427

7x6 1,80 294 271 27 22,6 863

f Conductor 10 mm? Espesor de Aislamiento 1,0 mm )
Namero de Espesor Maxima Tensién | Minimo Radio Capacidad de Diametro Peso Total
Conductores Chaqueta de Halado de curvatura Corriente Total Aprox
No + mm? mm kg-f mm A mm kg/km
2x10 1,80 140 231 53 19,3 525

7x10 1,80 490 303 37 25,3 191

Notas:

Los datos aqui indicados estan sujetos a las tolerancias normales de fabricacion y pueden ser modificados sin previo aviso.
Otras construcciones opcionales, calibres y configuraciones no especificadas en este catalogo, estan disponibles bajo pedido.

£ c=nr=ucsa
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Cahles para Instrumentacion
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PLTC & ITC-0S

600V 1032°C

Conductores Individuales con Pantalla General

Construccion

@ Conductor de cobre estafiado (Cu Sn) clase B, calibre 16 y 18 AWG.

® Aislamiento en PVC retardante a la llama, resistente a la abrasion, al calor y la humedad.

©® Cinta Poliéster aluminizada con 100% de cubrimiento.

© Conductor de drenaje en cobre estafiado 20 AWG.

@ Hilo de rasgado para facilidad en la instalacion.

@ Chaqueta en PVC retardante a la llama, resistente a la abrasion, al calor y la humedad, para uso en
bandejas tipo TC (Tray Cable).

Nucleo: Conductores individuales cableados.

Caracteristicas

Temperatura de operacion: 105°C.

Tension de operacion: 600V, segun MIL-W-16878.

Resistencia D.C. a 20°C (Ohm/km): 18 AWG: 21,4 y 16 AWG: 13,5.
Capacitancia nominal (nF/km): 18 AWG: 172 y 16 AWG: 196.
Inductancia nominal (mH/km): 18 AWG: 0,31y 16 AWG: 0,29.

Aplicaciones

Los cables para Instrumentacion CENTELSA son usados en sistemas de supervision y/o control. Manejo
de senales eléctricas de baja potencia, para transporte de informacion hasta monitores en tableros y en

general para sistemas de control.

Especificaciones

Los cables para Instrumentacion CENTELSA cumplen con las normas UL 2250, UL 13, NTC 2050-
Art. 727 (NEC Art. 727)y laNTC 5917.

CENT=L5A
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Cahles para Instrumentacion PLTC & ITC -0S
Conductores
Individuales con Pantalla General

Opcionales

1. Conductor flexible.

2. Aislamiento en PVC—Nylon, aislamiento baja emision de humos (LS) o aislamiento libre de
haldgenos (HF FR).

3. Armadura en hilos de acero, cinta de aluminio o acero entrecruzada (Interlocked).

4. Chaqueta tipo LS (baja emision de humos).

5. Cables para instrumentacion 600V segun la norma ICEA.

Certificaciones
UL 2250 File E240314.

Nota: Todos nuestros productos estan certificados y cumplen con el RETIE. Para mayor
informacion, comuniquese con el departamento de calidad de CENTELSA o escriba un correo a
mercadeo.centelsa@centelsa.com.co

% RETIE

( Conductor 16 AWG (1,31 mm?3) Espesor Nominal de Aislamiento 0,42 mm A

Numero de Espesor na Maxima Tension de | Minimo Radio de Peso Total
Conductores Chaqueta DTS 3D Halado Curvatura Aprox
No mm mm kg-f mm kg/km

Notas:

Los datos aqui indicados estan sujetos a las tolerancias normales de fabricacion y pueden ser modificados sin previo aviso.
Otras construcciones opcionales, calibres y configuraciones no especificadas en este catdlogo, estan disponibles bajo pedido.

CENT=L5R
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Cables para Instrumentacion PLTC & ITC - 0S

=

Conductores

Individuales con Pantalla General

Conductor 18 AWG (0,82 mm?) Espesor Nominal de Aislamiento de 0,42 mm
Numero de Espesor A Maxima Tension de | Minimo Radio de Peso Total
Conductores Chaqueta DD 2L Halado Curvatura Aprox
No mm mm kg-f mm kg/km
2 0,89 6,03 12 72 49

Notas:

Los datos aqui indicados estan sujetos a las tolerancias normales de fabricacion y pueden ser modificados sin previo aviso.
Otras construcciones opcionales, calibres y configuraciones no especificadas en este catalogo, estan disponibles bajo pedido.

CENTELS5A
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Cahles para Instrumentacion

PLIC & ITG-10S

600V 105°C
Conductores a Pares con Pantalla Individual y General

Construccion

© Conductor de cobre estafiado (Cu Sn) clase B, calibres 16y 18 AWG.

@ Aislamiento en PVC retardante a la llama, resistente a la abrasion, al calor y la humedad.

© Pantalla Individual en cinta Poliéster aluminizada con 100% de cubrimiento.

O Conductor de drenaje en cobre estafiado 20 AWG.

© Pantalla general en cinta Poliéster aluminizada con 100% de cubrimiento.

© Conductor de drenaje en cobre estafiado 20 AWG.

@ Hilo de rasgado para facilidad en la instalacion.

© Chaqueta en PVC retardante a la llama, resistente al calor, la humedad y la luz solar,
para uso en bandejas tipo TC (Tray Cable).

Nucleo: Conductores a pares, cableados y apantallados.
Caracteristicas

Temperatura de operacion: 105°C.

Tension de operacion: 600V, segun MIL-W-16878.

Resistencia D.C. a 20°C (Ohm/km):18 AWG: 21,4 y 16 AWG: 13,5.
Capacitancia nominal (nF/km):18 AWG: 172 y 16 AWG: 196.
Inductancia nominal (mH/km):18 AWG: 0,31y 16 AWG: 0,29.

Aplicaciones

Los cables para Instrumentacion CENTELSA son usados en sistemas de supervision y/o control.
Manejo de senales eléctricas de baja potencia, para transporte de informacion hasta monitores
en tableros y en general en sistemas de control.

g CENTSLSAY
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Cables para Instrumentacion PLTC & ITC
Conductores a Pares
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con Pantalla Individual y General
Especificaciones

Los cables para Instrumentacion CENTELSA cumplen con las normas UL 2250, UL 13, NTC 2050,
Art. 727 (NEC Art. 727) y la NTC 5917.

Opcionales

1. Conductor flexible.

2. Aislamiento en PVC-Nylon, aislamiento baja emision de humos (LS) o aislamiento libre de halégenos y
retardante a la llama (HF FR).

3. Triadas con apantallamiento individual.

4. Armadura en hilos de acero, cinta de aluminio o acero entrecruzada (Interlocked).

5. Chaqueta tipo LS (baja emision de humos).

6. Cables para Instrumentacion 600V segun la norma la norma ICEA.

Certificaciones
UL 2250 File E240314.

Nota: Todos nuestros productos estan certificados y cumplen con el RETIE. Para mayor informacion,
comuniquese con el departamento de calidad de CENTELSA o escriba un correo a
mercadeo.centelsa@centelsa.com.co

% RETIE
/

Conductor 16 AWG (1,31 mm?) Espesor Nominal de Aislamiento 0,42 mm )
Numero de Espesor Diametro Maxima Tension Minimo Radio Peso Total
Pares Chaqueta Exterior de Halado de Curvatura Aprox.
No mm mm kg-f mm kg/km

37 2,03 34,48 817 345 1775

Notas:

Los datos aqui indicados estan sujetos a las tolerancias normales de fabricacion y pueden ser modificados sin previo aviso.
Otras construcciones opcionales, calibres y configuraciones no especificadas en este catalogo, estan disponibles bajo pedido.

CENTELS5A
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Cahles para Instrumentacion PLTC & ITC
Conductores a Pares

con Pantalla Individual y General

( Conductor 18 AWG (0,82 mm?) Espesor Nominal de Aislamiento 0,42 mm )
Numero de Espesor Diametro Maxima Tension Minimo Radio Peso Total
Pares Chaqueta Exterior de Halado de Curvatura Aprox.
No mm mm kg-f mm kg/km

37 1,78 30,18 563 302 1300

Notas:
Los datos aqui indicados estan sujetos a las tolerancias normales de fabricacion y pueden ser modificados sin previo aviso.

Otras construcciones opcionales, calibres y configuraciones no especificadas en este catalogo, estan disponibles bajo pedido.
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Informacion Técnica

Impedancia de Transferencia

La efectividad de la pantalla afecta directamente la habilidad de un cable de pares trenzados apantallados
y del hardware de conexion, para maximizar la inmunidad a fuentes de ruidos externos y minimizar
emisiones radiadas. La impedancia es una medida de la efectividad de la pantalla, valores bajos de
impedancia de transferencia estan relacionados con una mejor efectividad de pantalla.

Objetivo

Evaluar los apantallamientos contra descargas electroestaticas, contra radiaciones electromagnéticas
entre 1 Hzy 1 GHz, contra acoplamientos por conduccion y para medir capacitivo entre 30 MHZ y 1 GHz.

=)
1. J\dz
Donde:

lo = Intensidad de interferencia introducida por un generador en la superficie externa de la pantalla.
dVt/dZ = Es la tension por unidad de longitud generada en la superficie interna de la pantalla.

Interpretacion

10" — — — —

Trenzado

Laminada
Laminado/Trenzado!

3,

1 Abajas frecuencias: Representa la
resistencia lineal de la pantalla.

- Zt decrece debido al efecto pelicular
- Zt aumenta debido a la estructura de
una pantalla trenzada.

o.

Impedancia de Transferencia (m<m)
3,

o

16

10'2 ‘ ‘ “‘10" ‘ ‘ “““100 ‘ 1
Frecuencia (Mhz)

K

¢
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Informacion Téchica

Elementos Basicos

Conductores

Los materiales mas utilizados para este tipo de cables son cobre electrolitico recocido y cobre
estanado.

Area o Seccion del Conductor

Se calcula de la siguiente manera:

T.d*.n 2

A = d = Diametro en milimetros de un
4 hilo de la cuerda.

Clase de Cableado

Determina el grado de flexibilidad del conductor, es importante en el momento de hacer la instalacion.

Sélido Cableado Flexible

Calibre 12 AWG a escala

g CENTELSAY

n = Numero de hilos del conductor.
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Elementos Basicos
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Aislamiento

Aparte del espesor necesario para obtener la suficiente resistencia mecanica y rigidez dieléctrica en un
diseno, existen otros factores igual de importantes que se deben tener en cuenta, los cuales varian segun el
material a usar como:

® (apacidad dieléctrica.

® Resistencia a hidrocarburos.

® Temperaturas de servicio.

® Resistencia a los rayos UV.

e Comportamiento frente al fuego.

® Emision de gases toxicos y corrosivos.
® Flexibilidad.

® Emision de humos oscuros.

® Permeabilidad.

e Termoplastico o termoestable.

Propiedades de Algunos Materiales

Propledad T tura d P bllidad Resistencia a Hidrocarburos

. ropiedades emperatura de . - ermeabilida

Material Eléctricas Servicio °C Flamabilidad Flexibilidad (en agua) Alifaticos N omaticos
PVC B -40/105 MB MB B B D

cew® | 8 | so | we ] we | 8 | 8 | 0o |

E: excelente, MB: muy bueno, B: bueno, R: regular, D: deficiente.

Blindaje o Pantalla

Como consecuencia de los avances tecnoldgicos, de la especializacion de equipos y procesos de medicion y
sensado; como equipos electronicos para instrumentacion y control, telemetria, control remoto, indicadores
de luces, asi como instalaciones eléctricas especiales en procesos delicados, se hace necesario la
minimizacion del ruido eléctrico. El ruido eléctrico o interferencia son todas las sefiales no deseadas de
origen eléctrico que pueden alterar la sefial original (ya sean por acople inductivo o descarga electrostatica).

LCENT=L5A
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Informacion Téchica

Elementos Basicos

Para minimizar esta influencia externa no deseada es necesario aplicar un blindaje o pantalla, existen
multiples configuraciones de blindajes, entre ellos:

Blindaje o Pantalla Foil

m Cinta laminada de aluminio-poliéster més hilo de cobre estariado,

puede ser de par individual o blindaje general.

Blindaje PC+PH

I s Blindaje combinado con pantalla de cobre e hilos, cinta de cobre
mas hilos de cobre finamente trefilados.

Blindaje de Malla de Cobre

Hilos de cobre trenzados entre si aplicados sobre el nucleo o relleno
formando una malla electrostatica. Proporciona gran flexibilidad.

La escogencia de uno u otro tipo de blindaje depende del tipo de sefal a transmitir, del tipo de configuracion
del sistema, deteccion de la proximidad de la fuente generadora del ruido eléctrico, analisis de la frecuencia
de laonda de la senal de ruido y el grado de flexibilidad del cable.

Un factor muy importante es la efectiva conexion de los blindajes o pantallas a tierra, se recomienda utilizar
los elementos necesarios para ellos y asi poder garantizar la proteccion contra sefiales no deseadas.

Los blindajes o pantallas ademas de impedir la entrada de campos electromagnéticos en el cable, también
impiden la salida del flujo magnético alojado en los conductores.

A continuacion se presentan algunas de las caracteristicas principales de los apantallamientos:

e Cable con Apantallado Laminado (Pantalla Foil + Drenaje):
Proteccion contra acoplamiento capacitivo, interferencias de tipo TV, diafonias, radiotransmisores,
luces, etc.

® Cable con Apantallado en Malla:
Proteccion contra acoplamiento por conduccion o difusion (debidos a la resistencia de la pantalla en
bajas frecuencias), donde se requiera una Resistencia DC (Corriente Directa) baja.

® Cable con Apantallado Combinado:
Proteccion contra acoples por induccion (acople magnético a través de las hendiduras de la pantalla)
en alta frecuencia y descargas electrostaticas.

CENT=L5A
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Informacion Téchica

90

Elementos Basicos

Armaduras

Elemento metalico que se utiliza como proteccion mecanica del cable contra esfuerzos de traccion e
impactos producidos durante la instalacion y proteccion permanente durante su vida util contra roedores.

Las armaduras se pueden hacer de acero o aluminio dependiendo del tipo a usar, segun el grado de
flexibilidad, el diametro bajo la armadura y el tipo de aplicacion. Algunas de las caracteristicas
principales de los tipos de armadura son:

® Armadura en Hilos de Acero:
Brinda gran cobertura y una efectiva proteccion mecanica, especial para instalaciones verticales y
cables en pozos.

e Armadura en Fleje Entrecruzado: Utilizada en cables directamente enterrados y cruces vehiculares.
IL Acero: Apto para aplicaciones donde la flexibilidad sea un factor determinante, brinda gran proteccion
contra impactos, compresion, entre otros.
IL Aluminio: Presenta las mismas caracteristicas del IL acero con un bajo peso.

CENNTELS5A
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Informacion Téchnica

Elementos Basicos

Chaqueta

Revestimiento que cubre o envuelve todos los elementos que conforman un cable. Los cables de Control
o Instrumentacion son recubiertos generalmente en PVC, el cual es un termoplastico con muy buenas
propiedades eléctricas, mecanicas, resistencia a laintemperie y retardancia a lallama. En la actualidad,
las exigencias en cuanto a la calidad y evaluacion de riesgos que puedan atentar contra la integridad de
las personas, equipos, pérdida de informacion, etc. han permitido el desarrollo de una variedad de
formulaciones que mejoren el comportamiento del PVC frente a situaciones anormales, obteniendo
compuestos con alta retardancia a la llama, baja emision de humos y gases toxicos y corrosivos.

Para la fabricacion de la chaqueta pueden ser usados otros materiales que dependen de la aplicacion,
esta es unatabla comparativa de algunos de ellos:

. . . . . . Resistencia a Hidrocarburos
Material Resistencia a la| Temperatura de Flamabilidad Resistencia a la| Resistencia al
abrasion Servicio °C intemperie agua Alifaticos Aromaticos
PVC R -40/105 MB MB B B D

PE LS-NH B -40 /90 B MB E B B

E: excelente, MB: muy bueno, B: bueno, R: regular, D: deficiente
PE LS—HF: Polietileno de baja emision de humos y libre de haldgenos.
FR: Retardante a la llama.

CENT=L5A
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Identificacion de Colores para Cahles

de Instrumentacion y Gontrol

Cables para Instrumentacion y Control con Conductores Individuales

(Tabla E2 ICEA S- 73 - 532)

Conductor
No

Color Base

Color Base Color del trazo ]

Conductor
Color del trazo ] No

1

v | o [ Newo

Negro

Azul

Azul

s [ e [ —
7 [ e [ e
o [ e | wewo |

5 [ o | Rp

19

37

% [ e [ o |

Naranja

I R T

b

Bis la secuencia

Cables para Instrumentacion a Pares y Triadas

Par No Conductor A Gonductor B
n Negro Blanco
\
Triada No Conductor A Conductor B Conductor B
n Negro Blanco Rojo
Nota:

Todos los pares y triadas tendran los colores referenciados en las tablas mas un numero que denota el par.
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